
2025 年度中国大坝工程学会科学技术奖 

提名项目公示 

项目名称： 

混凝土高坝运维安全智能诊控关键技术与重大工程应用 

主要完成单位： 

1.南昌大学 2.河海大学 3.水利部交通运输部国家能源局南京水利科学研究

院 4.江西省水利科学院 5.西安理工大学 

主要完成人： 

1.魏博文 2.苏怀智 3.袁冬阳 4.喻蔚然 5.谷艳昌 6.陈徐东 7.程琳 8.顾昊 

9.邵晨飞 10.陈良捷 11.胡雅婷 12.曹昕 13.方正 14.徐富刚 15.黎良辉 

项目简介： 

本项目属于水利水电工程运维安全管控领域。项目组聚焦混凝土高坝全生

命周期安全管控的理论难题与技术短板，系统开展了混凝土高坝多场耦合劣化

机理揭示、智能感知与数据驱动诊断、运行性态预报预警及安全风险智能防控

等核心瓶颈攻关。通过产学研深度融合与重大工程实践验证，成功构建了一套

覆盖理论创新、技术突破、装备研发、标准建设的数智诊控技术体系，为高混

凝土坝工程运维安全管控提供了数字化、智能化解决方案，有力推动了行业技

术升级与高质量发展，为大坝高水平安全提供了可靠技术保障。 

主要创新点： 

（1）研制了水工混凝土抗拉、抗渗性能精准测量装置及测试分析技术，创

立了实际服役工况下高坝混凝土材料与结构性能劣化跨尺度演变分析理论，攻

克了混凝土高坝性能演变机理不明的理论难题。 

（2）研发了融合空地水监视信息的坝面缺损视觉智能感知技术及诊断系

统，实现了裂缝、剥蚀等表观病害毫米级智能精准辩识与特征提取，提出了数

据与物理驱动的混凝土高坝内部损伤诊断方法，解决了环境强干扰下混凝土高

坝损伤识别能力低且定位不准的技术瓶颈。 

（3）创新提出了监测与仿真互馈修正的混凝土高坝结构体系高保真模拟



技术，创新了高坝工作性态“点-线-面-体”自适应跟踪预报范式，发明了混凝

土高坝安全控制确定与非确定性联合预警技术，实现了高坝灾变破坏由静态到

动态、由点到空间的全方位预警。 

（4）创造性提出了混凝土高坝运行安全性评估技术体系，研发了“四预”

联动赋能的混凝土高坝运行安全风险智能防控核心平台，实现了高坝运行安全

风险在线评估及远程管控，有力支撑了我国大坝安全风险防控从被动防御到主

动应对转变。 
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