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为贯彻落实《国家中长期科学和技术发展规划纲要（2006-2020年）》、《全国水利发展“十二五”规划》以及《水利科技发展“十二五”规划》，解决水利行业重点任务的科技问题，2015年水利部公益性行业科研专项拟重点支持以下研究方向。
[bookmark: _Toc384119178]一、水文与水资源
[bookmark: _Toc384119179]1. 典型超采区水量水位控制关键技术与示范
开展地面沉降区地下水开采量与地下水位控制关键技术与示范，海水入侵区地下水开采量与地下水位控制关键技术与示范，生态脆弱区地下水开采量与地下水位控制关键技术与示范，超采区地下水系统水量修复技术与示范，超采区地下水监测网优化技术与示范。
[bookmark: _Toc384119180]2. 流域梯级开发的环境累积性效应评价与水资源保护对策研究
选择梯级开发程度较高且水质监测条件较好的流域干流或重要支流进行案例分析；研究流域梯级开发对水质累积性影响的程度及评价方法；提出在流域梯级开发条件下水资源保护的对策建议；研究开发典型流域的水质累积性影响的分析模型。
[bookmark: _Toc384119181]3. 中长期水文预报实用技术研究及示范
分析评价国内外业务现状和技术进展，数理统计预报方法，研究时空演变分析、相关因子分析等长期水文预报方法，研究大尺度水文模型，分析短期气候数值预报产品的适用性，研发中长期水文预报软件，构建重点关注区域的原型系统。
[bookmark: _Toc384119182]4. 基于数据挖掘与驱动的中小河流洪水预报研究
基于数据挖掘与驱动的理论与方法，开展中小河流洪水预报研究，开发基于数据挖掘与驱动的中小河流洪水预报系统，在省级水文部门进行示范应用。为我国湿润与半干旱地区的中小河流洪水预报提供新的理论与方法，提高预报精度，增长预见期，为无资料地区中小河流预报提供水文地理特征与水文模型参数。
[bookmark: _Toc384119183]5. 三江源地区水文-生态系统演变研究
基于物联网的三江源地区现场、遥感实时动态综合监测技术与数据集成体系；基于空间信息技术与数据挖掘技术的三江源地区水文和生态等信息的大数据模型；基于大数据模型的三江源地区水文-生态系统演变过程综合模拟方法与云服务系统；不同气候条件和人类活动情景下三江源地区水文-生态系统的演变规律和趋势。
[bookmark: _Toc384119184]二、防灾减灾
[bookmark: _Toc384119185]1. 城市防洪除涝体系中的地下空间利用技术研究
依据城市现有排涝体系布局和总体规划，研究基于风险分析的地下洪涝调蓄工程布局与经济规模；研究适应不同地质条件、不同地面建筑物情况下的地下洪涝调蓄工程的结构型式、施工方法等关键技术；运用物联网技术，建立地下地表径流、管网、水系及地下洪涝调蓄工程耦合的智能化运行维护系统。
[bookmark: _Toc384119186]2. 高度城镇化背景下城市洪涝灾害防控关键技术
开展变化环境下城市洪涝情势与致灾成因分析，高强度短历时暴雨城市洪涝模拟预报技术研究，基于低冲击影响的城市洪涝防控技术模式开发，基于物联网和云计算平台的城市洪涝决策支持系统建设。
[bookmark: _Toc384119187]3. 旱灾风险动态评估、预警与抗旱措施优化组合关键技术研究
干旱集合预报方法，预测旱情发展趋势；干旱预警指标体系和方法，建立干旱预警预报平台；旱情实时动态评估方法，跟踪旱期旱情发展变化；旱期需水量研究，优化调配旱期水资源；建立旱灾损失预评估模型，估算潜在旱灾损失；抗旱能力动态评估方法研究，实时进行旱情等级与演变趋势分析。
[bookmark: _Toc384119188]4. 黑龙江冰情预报及灾害防治研究
建立黑龙江防凌减灾系统的顶层设计框架，黑龙江典型河段冰情预报系统开发，黑龙江典型河段冰情灾害风险评估，黑龙江典型河段冰凌形成机理、冰坝形成过程模拟和预测，研究减少冰坝发生的工程措施和冰坝的紧急破除措施。
[bookmark: _Toc384119189]三、水环境与水生态
[bookmark: _Toc384119190]1. 水生态治理与修复效果评估技术体系研究
水域水质水量及水生态并重的河湖水生态治理与修复效果评估指标体系研究，水生态系统状况快速监测评估技术方法研究，水生态文明试点建设区域或流域水生态治理与修复效果评估。
[bookmark: _Toc384119191]2. 河湖水系生态连通规划关键技术研究与示范
河湖水系生态连通规划的国内外进展情况及典型案例，河湖水系连通性生态调查与定量分析技术，河湖水系生态连通性规划准则方法及连通性修复技术措施，连通性修复效果评估全指标分级体系，河湖水系生态连通规划技术平台的研发及示范应用，编写河湖水系生态连通技术导则草案等。
[bookmark: _Toc384119192]3. 重金属污染农田土壤的生态水利综合修复技术研究与应用
作物种植间歇期将土壤可交换态重金属洗脱，研究土壤不同种类重金属的淋洗技术；将洗脱的重金属通过田间退水排出，研究促进重金属洗脱的田间强化退水技术；净化去除排入渠塘的重金属，研究退水重金属的生态渠塘净化技术；种植期通过施肥钝化土壤残余重金属，研究促进重金属钝化的水肥调控技术；技术集成与示范。
[bookmark: _Toc384119193]4. 水库消落带和库岸山地生态修复技术及资源化利用研究
综合评价我国代表性水库消落带及库岸山地生态环境状况，并进行生态类型及生态功能区划分；从“种-养-加工-综合利用”等关键技术出发，研究生态修复关键技术；研究生态修复技术中耐淹、水土保持、污染物削减和温室气体减排等关键机理；验证并评价生态修复的效果与效益，总结构建生态修复模式。
[bookmark: _Toc384119194]5. 半干旱区水循环与水生态安全关键技术研究
灌溉条件下水文循环和生态系统安全机理，研究灌溉方式对降水、回归水入渗影响，改变地下水形成的临界埋深；农牧交错带合理生态格局，耕地草地合理比例和地下水条件；保障生态安全的地下水利用，以生态地下水位为控制，研究地下水井距、水位和开采制度；面向水生态文明的产业结构，研究与水资源生态基础相适应的循环经济产业链。
[bookmark: _Toc384119195]四、水利工程
[bookmark: _Toc384119196]1. 水库大坝长效安全运行重大关键技术
开展坝内输水结构对土石坝安全影响机理及加固技术、动态服役环境下大坝性能演化与老化机理及防治对策、水库淤积防治关键技术、水库降等与报废评估及决策技术、基于监测资料的大坝风险评估与控制、溃坝突发事件监测预警与防控等方面研究。
[bookmark: _Toc384119197]2. 高混凝土坝抗震安全研究
开展确定最大可信地震的方法和理论研究并结合汶川地震进行实例验证；研究全级配混凝土的动态损伤演化规律，构建其损伤本构模型；研发基于高性能并行计算技术的大坝地基系统动态损伤分析软件包，研究高混凝土坝强震破坏机理；开展高混凝土坝抗震措施、应急预案以及最大可信地震下大坝不溃坝的定量评价准则等研究。
[bookmark: _Toc384119198]3. 高土石坝极限抗震能力分析方法与工程应用
开展高土石坝典型震害案例调查；大型离心机振动台模型试验及理论计算分析；建立能合理反映高围压和地震荷载联合作用下高土石坝筑坝材料静动力特性以及高土石坝中各类接触面破坏机理的实用弹塑性本构模型；建立高心墙堆石坝和高面板堆石坝全寿命期极限抗震能力分析方法；结合依托工程，研究高土石坝极限抗震能力的主要控制因素及其时变特性，制定抗震抢险应急预案。
[bookmark: _Toc384119199]4. 水闸工程安全评价及除险加固关键技术研发
开展水闸病害种类划分及其形成机理研究；结合水闸主要病险种类与安全之间的量化关系，建立水闸工程安全性评价指标体系并研究评价关键技术；研究病险水闸结构修复关键技术；提出水闸除险加固成套技术；开展典型病险水闸工程安全评价与除险加固技术示范应用。
[bookmark: _Toc384119200]5. 深埋长隧洞连续岩爆机理与控制方法研究
研究物理模型相似判断准则，研制脆性相似材料，提出包括开挖过程相似的物理模型试验方法，并试验；现场与模型结合，研究岩爆过程中围岩应变能转移、汇集和释放规律，研究连续岩爆次第发生的内在驱动机制，掌握连续岩爆的自激发现象与机理；岩爆过程中预裂裂隙吸收围岩应变能降低围岩应力的机理，以及需要多少和多大的裂隙才能有效地防止岩爆发生，研究岩爆控制方法。
[bookmark: _Toc384119201]五、农村水利
[bookmark: _Toc384119202]1. 西北牧区水草畜平衡管理和饲草地节水增效技术与示范
研究确定核心示范区水草畜平衡管理的有关技术经济指标，推广应用灌溉饲草料地节水增效技术，建设总结一批精品示范工程与管理模式，提出不同类型灌溉饲草料地节水增效技术集成模式，项目推广区总面积6万亩，项目辐射区总面积60万亩。
[bookmark: _Toc384119203]2. 灌区农业水生产力多要素协同提升关键技术
在西北、华北典型灌区研究农业水生产力空间分异特征与提升潜力,提出灌区多水源联合调控技术与水资源不确定优化配置技术,研究适于不同类型灌区的农田水肥运筹、农艺节水和生理节水协同调控技术,建立灌区渠系优化配水和田间灌水质量提升技术,构建灌区农业水生产力多要素协同提升技术体系、集成模式并进行区域示范应用。
[bookmark: _Toc384119204]3. 灌区盐渍化诊断方法与调控关键技术
构建基于RS/GIS的灌区土壤盐渍化监测、诊断和预报评价方法；探讨不同类型盐碱土的治理原则、方法和利用模式；研究确定维持灌区土壤水盐平衡的节水灌溉阈值、盐分淋洗水量和地下水临界深度，提出最佳节水灌溉和水盐调控模式；研究节灌高效的现代化排盐技术体系，提出可持续的节水灌溉和水盐一体综合调控和管理技术。
[bookmark: _Toc384119205]4. 基于遥感技术的灌区灌溉用水效率监测评价研究
研究基于多源遥感的灌区基础数据实时监测技术，构建利用遥感数据反演灌区耗水量及农田土壤墒情的方法与模型；创建基于遥感的不同尺度水分生产率和灌溉水有效利用系数估算方法和模型，评价灌区灌溉用水效率；研究以灌区用水总量控制为目标的作物耗水定额、灌溉定额及灌溉制度，建立基于遥感的灌区总量控制与定额管理网络平台。
[bookmark: _Toc384119206]5. 节水灌溉试验标准化及分布式应用技术
研究考虑气候、土壤等空间变异性的节水灌溉试验标准化布点、取样等试验设计方法，发展节水灌溉试验数据采集与远程传输等数据获取方法，构建灌溉试验数据校正、误差分析、多源数据融合等数据质量评价与分析标准化方法，建立节水灌溉试验成果的试验小区-农田-灌区尺度提升与区域分布式应用技术。
[bookmark: _Toc384119207]六、江湖治理及海岸防护
[bookmark: _Toc384119208]1. 中小河流综合治理关键技术研究
中小河流治理工程的后评估研究，开展跟踪调查，研究治理工程的生态环境效应，量化分析中小河流治理对流域防洪形势影响程度；研究治理工程的综合效益评价方法；流域尺度下中小河流分洪滞洪治理模式和城镇化背景下综合治理对策研究；多类型河流的近自然、多目标综合治理模式和管护技术研究。
[bookmark: _Toc384119209]2. 河口海岸滩涂资源动态监测与评价技术示范
新建2座河口潮位自动测报站，形成江苏沿海滩涂多站联网的同步潮位遥测系统；河口海岸滩涂动态地形3D遥感解译，研制最新一期江苏沿海滩涂遥感遥测地形图；建立江苏沿海水沙动力地貌中长期演变数学模型，复演和预测河口潮滩系统演变过程；重点分析近30年河口滩涂地形冲淤动态变化，预测和评价河口滩涂资源演化趋势。
[bookmark: _Toc384119210]3. 江河治理的地学基础研究
研究七大江河是如何形成的，七大江河自形成以来是如何演变到现在的，各条江河具有哪些地学属性，分析现有江河治理方略、规划、工程等与江河地学属性之间的关系，并揭示哪些是合理的，哪些是与江河地学属性相悖的。
[bookmark: _Toc384119211]4. 泥沙运动统计理论深入研究
单步运动的力学研究及紊流猝发的影响研究；交换强度的进一步检验和作为新的理论工具，导出泥沙运动的一些主要理论；非均匀悬移质不平衡输沙的理论基础及应用；非均匀推移质运动理论基础研究；工程泥沙中新的理论应用；将上述这些成果概括成泥沙运动统计理论体系。
[bookmark: _Toc384119212]5. 三峡水库淤积物理特性及其生态环境效应
开发新型河床淤积物取样技术，研制取得深水河床淤积物“原样”的设施；在库区代表性河段取样，分析淤积物干容重、级配等物理特性;开展细颗粒泥沙动水絮凝沉降实验，研制专用细沙淤积过程观测设施，研究淤沙大水压下干容重长期变化规律;通过取样底泥，研究其对营养物质的吸附-解吸机理，分析三峡水库底泥污染的生态学效应。
[bookmark: _Toc384119213]七、水土保持
[bookmark: _Toc384119214]1. 水土保持生态效应监测与评价技术研究
构建全国水土保持生态效应野外观测网络，确定合理的监测内容和监测方法；构建全国各大类型区水土保持生态效益监测指标；集成建立全国水土保持生态效益评价指标体系；分析不同指标对应的单项效应在综合生态效应中的比重和贡献，确定相应的权重和量化模型，形成水土保持综合效应量化评价技术。
[bookmark: _Toc384119215]2. 退化坡耕地水土资源调控与侵蚀沟防治关键技术
典型退化坡地识别及其水-土资源配置关系解析；农林开发扰动坡地土壤质量变化与水蚀抗御能力提升技术；西北梯化坡地水文效应与降雨径流网络化集用技术；西南石漠化坡地立地条件改良与抗旱避涝能力提升技术；东北黑土地长缓坡地侵蚀沟发育规律和分类防控技术。
[bookmark: _Toc384119216]3. 崩岗侵蚀风险评估及分类防控关键技术研究
崩岗发育演变过程及关键驱动因素识别；崩岗风险评价指标筛选及体系构建；基于风险评估的崩岗防治分类体系；不同类型崩岗侵蚀综合防控模式。
[bookmark: _Toc384119217]4. 黄土高原植被变化与土壤侵蚀互馈机制研究
[bookmark: _GoBack]开展景观格局对流域水沙差异的影响研究；植被变化对水文过程的作用机制研究；植被-土壤-侵蚀互动作用机理研究；植被变化下的流域分布式侵蚀模型构建及情景模拟。
[bookmark: _Toc384119218]八、流域综合治理
[bookmark: _Toc384119219]1. 长江流域重大水工程对典型鱼类的累积影响
针对金沙江下游4个梯级电站和三峡水库对圆口铜鱼、中华鲟个体完成生活史、种群规模维持及物种生存的累积影响，开展中华鲟对三峡蓄水后坝下水温过程改变的响应及保护技术研究，包括对中华鲟对水温过程响应机理、调度改善措施；中华鲟坝上种群重建技术研究；金沙江下游梯级开发与圆口铜鱼物种保护研究。
[bookmark: _Toc384119220]2. 黄河河龙区间水沙监测预报关键技术及应用
研发“强场极泥沙监测仪”，实现黄河河龙区间洪水过程的泥沙在线监测；研究ADCP和微波测流仪先进水文测验仪器应用技术和流量计算断面借用技术，提升黄河河龙区间洪水监测能力；研究黄河河龙区间不同量级暴雨与径流泥沙时程关系和实时洪水情势诊断分析技术和方法，建立基于GIS的暴雨洪水情势诊断分析平台。
[bookmark: _Toc384119221]3. 淮河生态流域构建关键技术与示范
研究水系沟通与生态环境响应，分析多闸坝河流水生态演变及影响；研制水生态分区、目标和高干扰河湖生态水文过程，提出河湖生态用水调控技术；研究多闸坝河流水质演变，提出生态安全的纳污能力、最大日负荷总量和限排动态控制方法；分析典型区水生态退化和演变、响应因子，提出修复集成技术和措施。
[bookmark: _Toc384119222]4. 海河平原区地下水资源保护与修复治理模式
调查评价海河流域平原区地下水赋存状况，摸清地下水水质现状及污染分布特征、地下水开发利用与超采区现状，分析影响地下水水质的关键因素和造成地下水资源枯竭和发生环境地质问题的原因；划分平原区地下水保护与修复治理模式单元，提出保护与治理修复目标；集成地下水水质水量保护相关技术，提出保护与治理修复模式与对策。
[bookmark: _Toc384119223]5. 珠江河口咸情变化及抑咸对策研究
多元动力耦合作用下咸潮上溯的宏观现象与微观机理，重点突破拦门沙、风场等对咸潮上溯的影响机理；咸潮与水文变异、人类活动、海平面上升等影响因素间的作用与反馈机制；珠江河口咸情影响主控因素变化特性及其演变趋势；基于流域和区域两个层面，开展相应的抑咸对策研究。
[bookmark: _Toc384119224]6. 典型黑土区坡耕地土壤侵蚀危险程度研究
利用遥感影像和地形数据，按照新技术标准确定典型黑土区坡耕地分布；调查典型黑土区黑土层厚度及其动态变化，建立典型黑土区黑土层厚度数据库；滤定评价指标，建立土壤侵蚀危险程度评价方法；建立土壤侵蚀危险程度分级GIS数据库，评价典型黑土区坡耕地土壤侵蚀潜在危险程度。
[bookmark: _Toc384119225]7. 城镇化快速发展背景下的太湖流域防洪关键问题研究
研究流域、区域、城市、圩区防洪除涝标准、工程布局及调度等协调性；分析城市、区域发展现状及对流域骨干防洪工程的新需求，研究流域骨干防洪工程的功能定位调整可行性和调整方案；研究江南运河及沿线地区防洪现状，提出缓解洪涝问题的措施；研究极端天气情景下的流域防洪安全问题及应对措施。
