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一、技术攻关与创新情况

中心本年度技术攻关进展情况

字） 
本年度，疏浚技术教育部工程研究中心

向项目、国家重大研发计划

攻关和创新研究工作，年度

获得省部级奖励 6 项，发表论文

业标准 1 项。 

1. 疏浚关键机具及工艺仿真研究

（1）重大横向课题 

工程中心于 2018 年 12
大横向课题《大抓力锚模型试验设施和造流系统

进展如下： 

①完成了锚模型试验设施

设备动力配置计算选型、高精度测量系统

况下的恒定牵引力控制难题

试验研究的需要。 

②利用工程中心的多功能疏浚实验

土时，模型锚的啮土过程及抓力变化研究

距离等的影响关系，对德尔泰锚的优化设

义（图 1，图 2）。 

起始位置
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编制大纲 
技术攻关与创新情况（结合总体定位和研究方向

中心本年度技术攻关进展情况和代表性成果，字数不超过

疏浚技术教育部工程研究中心（以下简称“工程中心”

研发计划、江苏省成果转化项目等多个科研项目，

年度新增科研项目经费 2850 万元，年度到账经费

发表论文 138 篇，出版专著 1 部，参与制定国家标准

疏浚关键机具及工艺仿真研究方向 

2 月承担了中国船舶工业集团公司第七〇八研究所委托的重

大抓力锚模型试验设施和造流系统》，项目经费 1226

完成了锚模型试验设施和造流系统的主体结构设计、振动及受力特性分析

高精度测量系统设计等，突破了水池台车极低速

难题，满足了全水池范围内模型锚拉力、抛落啮土

多功能疏浚实验水槽，完成了干砂和带水工况下

啮土过程及抓力变化研究，揭示了锚倾角对锚抓力、

德尔泰锚的优化设计和起放锚机构的设计，具有重要的参考意

图 1模型锚啮土进程 

起始位置 

结合总体定位和研究方向，概述

字数不超过 2000

”）承担了重大横

，开展了大量技术

年度到账经费 2153 万元；

参与制定国家标准 1 项，行

八研究所委托的重

1226 万元。年度研究

振动及受力特性分析、主

了水池台车极低速、大负载工

抛落啮土、流影响等

干砂和带水工况下，不同倾角入

、啮土深度、拖曳

具有重要的参考意

 



 

（2）国家重大研发计划

工程中心承担了 2018
干支流水库泥沙动态调控技术

①首次确定了射流冲刷细沙

键模型。模拟结果与射流冲刷细沙

（图 3、图 4）。 
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图 2模型锚抓力变化曲线 

国家重大研发计划 

2018 年度国家重大研发计划专题项目《基于强人工措施的黄河

干支流水库泥沙动态调控技术》。年度主要研究进展如下： 

冲刷细沙过程的有效数值模拟方法，明确了影响

射流冲刷细沙实验数据较为一致，证实了数值模拟方法的准确性

（a）俯视图 

 

基于强人工措施的黄河

影响模拟结果的关

证实了数值模拟方法的准确性
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（b）侧视图 
图 3 实验与数值模拟冲坑形貌对比 

 
图 4 数值模拟与实验的冲坑深度对比 

②采用实验与数值模拟相结合的方法，改变射流速度、冲刷靶距、泥沙粒径、环

境水流速度等条件，分析了关键参数对冲坑深度、冲坑体积和冲刷比能的影响，建立

了冲刷尺寸和能耗的预测公式（图 5、图 6、图 7）。 

 

 
t=0.1s t=5s 

图 5 射流冲刷细沙过程模拟结果 
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图 6 冲坑深度随冲刷强度的变化 

 

图 7 冲坑深度随流速度的变化 

（3）江苏省科技成果转化资金项目 

江苏省科技成果转化专项资金项目《水环境立体式高效清理成套装备研发》，工

程中心与企业联合承担省拨经费 1000 万元，同时企业支付了 175 万元用于技术服务。

本年度主要研究进展如下： 

①突破了流量和堵塞限制，设计研制了一款大流量无堵塞旋流泵，流量达到

559m3/h，效率达到 57%，通过固体杂物直径达到 110mm，与现有同类设备相比，技

术性能指标大幅度提高，满足了城乡河网清淤整治工程的迫切需要（图 8、图 9）。 
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（a）D2=465mm 

②研制了国内首台旋流泵泥沙输送实验台

沙输送和通过性实验研究（

送性能的影响，建立了扬程比降和效率比降预测公式

5 

图 8旋流泵三维模型 

  

（b）D2= 480mm （c）D2=

图 9 不同叶轮直径下泵内流场分析 

了国内首台旋流泵泥沙输送实验台，对研发的无堵塞旋流泵进行清水

（图 10、图 11）。探讨浓度、粒径等泥沙特性对旋流泵输

扬程比降和效率比降预测公式（图 12）。 

 

 

 
D2= 490mm 

的无堵塞旋流泵进行清水、泥

粒径等泥沙特性对旋流泵输



 

图 10 无堵塞旋流泵实验台

 

6 

无堵塞旋流泵实验台 

图 11 旋流泵通过性实验 

（a）扬程-流量曲线（b）效率-流量曲线 
图 12 清水输送性能曲线 
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（4）获省部级奖励 3 项 

中心团队成员陈正鸣获 2019 年度“中国产学研合作促进二等奖”。合作单位成

员林森为第二完成人的项目“绞吸挖泥船系列化绞刀研发与应用”，获 2019 年度“中

国水运协会科学技术一等奖”和“中国交建技术发明二等奖”。 

2.疏浚工程耐磨材料研究方向 

针对海洋机械部件的生物粘附及腐蚀问题，开展新型抗生物粘附及腐蚀的合金涂

层的制备研究。目前试制了多种含铜合金涂层，生物腐蚀等性能研究正在进行中。 

3.疏浚土有益利用研究方向 

（1）横向课题：南京市长江干流江苏段崩岸应急治理工程江砂综合利用技术研

究 

首次以航道整治废弃江沙为主要原料，制备出可替代传统抛石材料的混凝土块。

提出了改善和优化其力学耐久性的方法，获得符合水工需要的配合比设计原则与方

法，明确了含泥量对其拌合物性能和强度影响的定量关系。 

（2）获省部级奖励 1 项 

合作单位成员王琦为第一完成人的项目“多环芳烃类污染土壤异位化学氧化修复

技术及工程应用研究”，获得 2019 年度中国交建科技进步二等奖。 

4.疏浚港口航道整治方向 

（1）国家重大研发计划专题项目：水沙变化条件下河口滩槽演变规律分汊水道

动力-工程-滩漕作用机制 

构建了河口最优河相形态模型，结合河口潮动力方程解析模型，推导确定不同径

潮组合条件下单一河口的最优河口尺度；以整体分汊河口总能量损耗最小为调整目

标，建立了分汊河口分流比计算和稳定河口形态预测的方法。 

（2）国家自然科学基金面上项目：黄海辐射沙脊群海域悬沙运动垂向结构季节

性显著变迁机理研究 

明确了辐射沙脊群海域季节性垂向水沙结构的差异，量化海洋要素对水沙结构变

动的作用权重。选取典型潮沟末端支汊，设计了可适用于海域潮沟频繁摆动背景的垂

向水沙要素观测技术及方法。 
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（3）获省部级奖励 1 项 

团队成员江朝华为主要完成人的项目“荷载作用下海工混凝土结构腐蚀评估与防

护技术”，获得 2019 年度中国腐蚀与防护学会科学技术二等奖。 

二、成果转化与行业贡献 

1. 总体情况（总体介绍当年工程技术成果转移转化情况及

其对行业、区域发展的贡献度和影响力，不超过 1000 字） 

（1）成果转化总体情况 

工程中心面向大型港口建设、深水航道整治、江河湖库治理及城乡水环境保护、

近海远海吹填造陆等领域的产业需求，积极开展疏浚工程技术成果转移转化工作，引

领行业技术进步，服务地方经济和社会发展。2019 年度，工程中心承担了包括国家重

点研发计划、国家自然科学基金、江苏省重点研发计划和企业委托的横向项目在内的

各类科研项目，共计 71 项，新增科研项目经费 2850 万元，其中纵向项目经费 896 万

元，横向项目经费 1954 万元。本年度中心在研项目 80 项，到账经费 2153 万元。 

工程中心本年度在疏浚高压水射流、液压系统、智能控制、航道整治等方面，共

获授权发明专利 67 件，其中“一种原状土冲刷智能化自动顶推装置”等 7 件发明专

利，以转让方式进行成果转化，获得转让经费 13.4 万元。“一种整体物理模型实验波

高仪支架”等 5 件发明专利以许可方式进行成果转化，获得许可经费 90.3 万元。专利

技术成果转让及许可的总经费为 103.7 万元。参与制定国家标准 1 项，行业标准 1 项。 

（2）行业和社会贡献 

本年度，工程中心先后承接了中俄东线天然气管道项目、非洲加纳特码 LNG 码头

工程、加纳渔港综合设施项目等一批国际重大、重点项目的子研究课题，为我国“一

带一路”战略的实施和我国能源结构的优化调整做出了应有的贡献。 

在引领行业技术进步方面，工程中心承接的江苏省成果转化资金项目，与合作单

位江苏省水利机械制造有限公司，合作研发了用于密实水草切割的多功能清漂船、环

保旋挖式清淤机和高效一站式泥水分离装置等，技术水平位居行业前列，特别是工程

中心利用自研的多个实验平台，结合数值模拟手段，为水利机械工程行业成套装备的

设计研发，提供了一套较为完整、可靠的设计方法，有效提升了新产品的研发效率。 

服务地方社会发展方面，工程中心所研制的三台多功能清漂船克服了传统清漂设

备推力不足、边坡浅滩难以打捞、功能较为单一等问题，在江苏昆山市巴城镇阳澄湖

水域进行了多年示范应用。 2019 年度累计出动 675 次，打捞水生植物共计 3500 余吨，

清漂效率可达人工清漂的几十倍，有效遏制了水葫芦或其他水草大面积繁殖的现象，

产生了显著的经济和社会效益。 
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2. 工程化案例（当年新增典型案例，主要内容包括：技术

成果名称、关键技术及水平；技术成果工程化、产业化、技术转

移/转化模式和过程；成果转化的经济效益以及对行业技术发展

和竞争能力提升作用） 

（1）水面漂浮物清理收集装备的工程化应用 

工程化典型案例及推广示范作用：工程中心承接的水利部公益性行业专项资金项

目，针对城乡河网河道窄而浅、水闸涵洞较多、边岸护坡垃圾难以清理、漂浮物种类

繁多、水生植物季节性爆发等一系列难题和限制条件，整合船舶、机械、水利、环境

等关键技术，重点对链带式传送收集装置、辅助收集设备、分散落漂浮物收集耙、柔

性压缩机构以及水生植物切割装置等主要机具进行设计开发，成功研制了环保、高效、

适用范围广的多功能水面漂浮物清理收集设备，并根据不同的水域条件和清漂需求，

设计制造了三台清漂设备样机。 

为实现清漂设备的公益性推广应用，工程中心和江苏省昆山市巴城水利站合作，

在昆山市巴城镇东阳澄湖水域建立了一个试验调试和示范的基地。示范过程中，工程

中心不收取费用，巴城水利站负责提供试验示范场地，为该设备配备专门的管理和操

作人员，负责该设备的运行、维护、保养等各项事宜，并为后续完善改进所需的各项

实验、测试工作提供便利条件。 

直接经济社会效益：2019 年度，三台清漂设备在昆山市巴城镇阳澄湖水域累计出

动 675 次，打捞水生植物共计 3500 余吨，保洁水域面积达 28.56 平方公里，清漂效率

可达人工清漂的几十倍，有效遏制了水葫芦或其他水草大面积繁殖的现象（图 13）。

清漂船的高效示范应用，为巴城湖省级水利风景区的建设做出了重要贡献，也为昆山

市市委提出的“2018 年——2020 农村人居环境创建年建设”，提供了有力支撑。“水

韵巴城”“昆山水利”等多家媒体也对清漂船的应用情况进行了多次报道宣传，取得

了显著的社会效益、生态效益和经济效益。 

对行业技术发展的提升作用：清漂设备研制过程中，获授权发明专利 6 件，实用

新型专利 1 件，其中 2 件发明专利已实现转让，并与受转让单位联合申报成功了“江

苏省科技成果转化专项资金项目”。设备的研制成功和示范应用，为城乡河网的漂浮

物清理提供了一种高效、环保的自动化手段，对水面环保工程船舶行业的技术进步具

有重要意义，结合江浙地区水域覆盖面大的特点，以及人们对水环境要求的日益提高，

该设备将具有广阔的应用市场和推广前景。 
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(a)“河湖清漂 001 号”设备收割水草        (b) “河湖清漂 002 号”设备收割水草 

 
(c)“河湖清漂 003 号”设备收割水草       (d) “河湖清漂 003 号”设备清理水面垃圾 

图 13 三台清漂设备在阳澄湖水域进行示范应用 

（2）水环境立体式高效清理成套装备的产业化应用 

工程化典型案例及推广示范作用：以倪福生教授为技术负责人、河海大学为技术

支撑单位，与江苏省水利机械制造有限公司联合申报成功了 2016 年度江苏省科技成

果转化专项资金项目《水环境立体式高效清理成套装备研发》，与企业联合承担省拨

经费 1000 万元，同时企业支付了 175 万元用于技术服务。 

项目实施过程中，针对国内水利机械设计方法多依赖经验，理论基础相对薄弱，

特别是缺乏实验验证测试手段等难题，自主研制了清漂船明轮实验台、无堵塞旋流泵

泥砂输送实验台、疏浚泥泵自主调速实验台等多套模型试验装置，相继合作研发成功

了用于密实水草切割的多功能清漂船、环保旋挖式清淤机和高效一站式泥水分离装置

等，并协助江苏水利机械制造有限公司完成了船体钢结构生产线、工装机具生产线和

装配调试生产线的建设，形成了年产 40 台套的生产能力（图 14）。 

直接经济社会效益：2019 年度，清漂船、采盐船、清淤机和一站式泥水分离系统

等项目产品，实现新增销售收入 2110 万元，新增利润 230 万元，已在扬州瘦西湖、

温州蒲州河、常州长荡湖、新疆罗布泊盐湖等多项水利工程中实现了应用。项目贴合
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国家落实绿色发展理念、推进水生态文明建设的需求，随着河长制在全国范围内的全

面推行，项目产品在城乡河网、水库湖泊、大江大河等各类型水域环境工程化综合治

理中的应用前景十分广阔。 

对行业技术发展的提升作用：水环境立体式高效清理成套装备的研制成功，大大

拓展了水利机械的应用范围，可以根据水域环境、岸坡特征、漂浮物种类、淤积情况

和堆场条件等水环境实际情况，制定立体式、工程化的技术方案，针对性的应用清漂、

清淤和泥水分离成套装备。各设备既可独立工作，又能成套运行，实现了高效成套的

水环境工程化治理服务。 

特别是工程中心利用自研的多个实验平台，结合数值模拟手段，为水利机械工程

行业成套装备的设计研发，提供了一套较为完整、可靠的设计方法，有效提升了新产

品的研发效率和可靠性。依托该项目成果，合作单位被扬州市广陵区科技局推荐参加

“2020 年度江苏省科技进步奖”的评选。 

 
(a) 配备大推力明轮的水面清洁船 (b) 环保旋挖清淤机 

 
(c) 利用水面清漂技术研发的采盐机 (d) 高含固率一站式泥水分离设备 

图 14 水环境立体式高效清理成套装备 

3. 行业服务情况（本年度与企业的合作技术开发、提供技

术咨询，为企业开展技术培训，以及参加行业协会、联盟活动情

况） 
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（1）本年度与企业的合作技术开发和技术咨询情况 

本年度工程中心与大型央企、研究所和军工单位等多家企业，在机电控制、智能

化装备、工艺仿真、疏浚土综合利用、焊接技术和疏浚港口航道整治等方面，均开展

了广泛深入的合作。本年度与企业合作技术开发项目 43 项，其中技术咨询项目 8 项。

承担科研经费 1954 万元，其中合同经费 50 万元以上的项目 12 项。 

（2）为企业开展技术培训 

2019 年 10 月，中国交建集团主办、中交疏浚技术装备国家工程研究中心有限公

司承办，为国内三大航道局技术骨干进行系统的技术培训工作。中心主任倪福生教授

担任本次培训的主讲教师。培训课程为期 4 天，共有 120 人次参加了此次技术培训。 

（3）编制国家标准 

本年度团队成员参与制定国家标准 1 项，行业标准 1 项，具体见下表 1 所示。 

表 1 团队成员参与制定国家/行业标准情况简表 

序号 标准名称 编号 
作者 

（排名） 
出版单位 出版时间 

1 船用摆动转角液压缸 GB/T37476-2019 
李龙华 

（排名 3） 

国家市场管

理局 
2019 

2 
混凝土用氧化镁膨胀剂

应用技术规程 

T/CECS 

540-2018 
江朝华 

中国工程建

设协会标准 
2019 

（4）参加重大影响力会议和行业联盟活动 

工程中心团队教师积极参加行业协会以及联盟举办的各类交流活动，及时了解行

业前沿知识和发展新趋势。本年度团队教师共参加各类会议及活动 60 人次以上。 

其中，由世界疏浚协会联合会东部疏浚协会主办，中国疏浚协会、中交疏浚（集

团）股份有限公司、中交上海航道局有限公司承办的第 22 届世界疏浚大会（每三年

一次）在上海国际会议中心隆重召开，工程中心倪福生教授带队参加了会议。本次会

议，工程中心共有三篇论文入选大会论文集，其中顾磊老师的论文获得大会优秀论文

奖（图 15、图 16）。 



13 
 

 

图 15 倪福生教授带队参加第 22 届世界疏浚大会 

 

图 16 团队顾磊老师论文获得大会优秀论文 

应中国机械工程学会（台湾）邀请，包晔峰教授出席了第二十届海峡两岸机械工

程技术交流会，并带队参加第十四届华东六省一市焊接技术交流会（图 17、图 18）。

本次会议中，团队成员指导的研究生共发表 8 篇论文，其中 1 篇论文被评为大会特等

奖论文，3 篇论文被评为一等奖论文，其余 4 篇被评为优秀奖论文。此外，包晔峰教

授带队参加了第 5 届基于测试与模拟的焊接与连接科学可视化国际会议（Visual-JW 



 

2019）暨第 8 届焊接科学与工程国际会议

19）。 

图 17 团队包晔峰老师参加第二十届海峡两岸机械工程技术交流会

图 18 团队包晔峰老师带队参加第十四届六省一市焊接技术交流会

14 

届焊接科学与工程国际会议（WSE 2019），并作了分会场特邀报告

团队包晔峰老师参加第二十届海峡两岸机械工程技术交流会

团队包晔峰老师带队参加第十四届六省一市焊接技术交流会

作了分会场特邀报告（图

 

团队包晔峰老师参加第二十届海峡两岸机械工程技术交流会

 

团队包晔峰老师带队参加第十四届六省一市焊接技术交流会 



 

图 19 团队包晔峰老师带队参加

三、学科发展与人才培养

1. 支撑学科发展情况

以及推动学科交叉与新兴学科建设的情况

工程中心依托于河海大学

了水利工程机械化和机械工程水利化的交叉融合

科增加了新的内容，为机械工程学科注入了明显的水利

2019 年是机电工程学院冲击机械工程一级学科博士点申报工作年

技研发、科技奖励、知识产权成果

学科交叉等方面取得的成果

表 2 所示。 

序号 项目 
1 科技研发 新增科研合同经费

2 科技奖励 省部级一等奖

3 知识产权、国

家标准 
发明专利授权

制定国家标准

4 论文、专著 共发表论文

刊 37
5 人才队伍 人才引进

教授

6 人才培养 毕业博士

士后进站

15 

团队包晔峰老师带队参加 Visual-JW 2019 &WSE2019 国际会议

学科发展与人才培养 

支撑学科发展情况（本年度中心对学科建设的支撑作用

以及推动学科交叉与新兴学科建设的情况，不超过

工程中心依托于河海大学“机械工程”学科和国家一级重点学科“
了水利工程机械化和机械工程水利化的交叉融合，为河海大学水利工程国家级重点学

为机械工程学科注入了明显的水利、水运特色。

学院冲击机械工程一级学科博士点申报工作年

知识产权成果、人才队伍建设、学科建设项目、

的成果为博士点申报起到了有力的支撑作用。具体支撑情况见下

表 2 工程中心对学科发展的支撑情况简表 

简况 
新增科研合同经费 2850 万元，到帐科研经费 2153 万元

省部级一等奖 1 项，二等奖 5 项 
发明专利授权 67 项、其他知识产权 8 项，发明专利受理

制定国家标准 1 项，行业标准 1 项。 
共发表论文 138 篇，其中 SCI 检索 51 篇、EI 检索 50

37 篇；出版专著 1 部； 
人才引进 4 人，其中副高 1 人；职称晋级 6 人，其中青年教授

教授 4 人；国外访问学者 6 人 
毕业博士 1 人、毕业硕士 73 人；在读博士 17 人、在读硕士

士后进站 1 人 

 

国际会议 

中心对学科建设的支撑作用

不超过 1000 字） 
“水利工程”，促进

为河海大学水利工程国家级重点学

。 

学院冲击机械工程一级学科博士点申报工作年，工程中心在科

、人才培养和促进

具体支撑情况见下

万元 

发明专利受理 147 项；参与

50 篇、中信所检索期

其中青年教授 2 人、副

在读硕士 214 人；博
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在工程中心协助学院举办的“2019 机器人与智能制造技术国际会议”等多项科研、

教学活动中，团队师生围绕学术前沿问题与专家学者进行深入交流，共同研讨最新技

术动向和产业发展趋势，为推动学科交叉与新兴学科建设起到了积极作用。 

2. 人才培养情况（本年度中心人才培养总体情况、研究生

代表性成果、与国内外科研机构和行业企业开展联合培养情况，

不超过 1000 字） 

（1）总体情况 

2019 年度工程中心人才培养总体情况良好，毕业博士 1 人、毕业硕士 73 人、在

读博士 17 人、在读硕士 210 人、进站博士后 1 人。 

（2）研究生代表性成果 

专利授权情况：2019 年度工程中心研究生发明专利授权 7 项，发明专利受理 36
项，实用新型专利授权 7 项。 

省优硕士论文：丁坤教授指导的硕士学位论文被评为 2019 年度江苏省优秀硕士

学位论文，丁坤教授获得 2019 年度江苏省优秀硕士学位论文指导教师荣誉称号。 

竞赛、论文获奖：在“HRG 博实杯”第一届中国研究生机器人创新设计大赛中，

丁坤教授指导的研究生代表队获得全国二等奖。纪爱敏教授指导的研究生获得江苏省

2019 年度普通高校研究生科研与实践创新计划项目 2 项。在第十四届华东六省一市焊

接技术交流会上，研究生的参会论文分别获得特等奖 1 项，一等奖 3 项，优秀奖 4 项，

整体论文水平获得了与会专家的高度评价（图 20）。 

 

图 20 团队教师指导的研究生会议论文获大会颁发的荣誉证书 
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（3）研究生联合培养情况 

工程中心历来重视与企业合作对学生进行联合培养，在确定学生选题时，依托所

承担的国家和省部级项目，或以合作企业面临的实际工程技术问题为载体，做真正的

科研题目，培养过程中，指导学生进行各类实验平台的搭建和科研实验的操作、分析

等，为每位学生提供科研实践机会。2019 年度，工程中心与企业联合培养专业硕士

47 名。 

依托工程中心在科研和工程领域的影响力，2019 年度新引进了江苏集萃智能制造

技术研究所有限公司等 3 家具有省级研究生工作站的行业领先企业，作为专业硕士实

习实践基地，支撑了工程中心相关领域专业硕士的培养。至此，工程中心合作的研究

生实习实践基地已达 22 家。此外，本年度还有 2 家基地获评“江苏省优秀研究生工

作站”。 

（4）本科生人才培养 

本年度，团队教师共发表教改论文 4 篇，承担校级教改项目 2 项。徐立群、朱炳

麒、宋亓宁等团队教师，指导本科学生在全国周培源大学生力学竞赛、“高教杯”全

国大学生先进成图技术与产品信息建模大赛等二级竞赛中，获二等奖 2 项，三等奖 2
项；三级竞赛中，获特等奖 3 项、一等奖 6 项、二等奖 17 项、三等奖 9 项。指导本

科学生获国家级创新创业项目 1 项，省级 1 项，校级 6 项。 

3. 研究队伍建设情况（本年度中心人才引进情况，40 岁

以下中青年教师培养、成长情况，不超过 1000 字） 
工程中心在倪福生教授的带领下，形成了一支以中青年高层次科技人才为骨干的

高素质队伍。团队学术水平较高、人员结构合理、研究方向分布均衡、创新能力强，

整体处于行业领先地位。 

2019 年度工程中心 2 位老师晋升为青年教授，4 位老师晋升副高职称，先后有 6
位老师前往美国、英国、荷兰等著名高校进行为期一年的学术访问，并邀请英国德蒙

福特大学 Yong Sun 教授等国际知名学者来中心访问交流。本年度新引进机械控制工程

和热能与动力工程方向的教师 4 名，其中副教授 1 人。 

工程中心注重对青年教师业务能力的培养，2019 年多名教师获得优秀班导师荣誉

称号，并在学校讲课竞赛中多次获奖。工程中心主任倪福生教授带领团队青年骨干参

观考察世界最大非自航绞吸挖泥船“新海旭”号，并就疏浚装备、施工技术、学生培

养等方面与企业进行深入的交流探讨。 
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四、开放与运行管理 

1. 主管部门、依托单位支持情况（主管部门和依托单位本

年度为中心提供建设和运行经费、科研场所和仪器设备等条件保

障情况，在学科建设、人才引进、研究生招生名额等方面给予优

先支持的情况，不超过 1000 字） 
依托高校河海大学是目前国内唯一培养疏浚技术本科和研究生层次学生的教育

机构，在机电工程、港口航道、岩土工程、环境、材料工程等学科的支撑下，已经形

成一支相对稳定的科研、教学团队，在本领域内居于国内领先地位。本年度具体的配

套设施及投入支持举措如下： 

（1）建设经费：依托单位和主管部门统筹国家、部委和地方专项及自筹资金，

支持中心发展建设，为工程中心提供了 152 万元的运行、建设经费，保证了工程中心

日常运行、设备维护、保养采购、自主选题研究和开放课题的设立等，并根据发展需

求，提供亟需的仪器设备等条件保障。本年度新增仪器设备 32 台套，价值 278 万元，

其中单价 30 万元以上的大型仪器设备 2 台，价值 161 万元。 

（2）发展规划：工程中心的发展纳入学校相关规划，将疏浚技术学科列入水利

机械二级学科博士点和机械工程一级学科博士点的主要学科方向之一。河海大学的常

州金坛新校区中，为工程中心规划了 8000 平米的建设面积，并提供相应的水、电等

配套措施。 

（3）人才培养：工程中心作为学校的重要科技成果转化窗口，同时也承担着人

才培养的重任，为学生创新创业实践能力的培养提供先进的平台条件，因此学校在学

科建设、研究生培养指标等方面均给予了优先支持。 

（4）队伍建设：优先安排引进计划，吸引国内外优秀科研人才，设立“大禹”人
才计划和人才引进“伯乐”奖等人才引进项目，从内外两方面开展有效的激励措施，为

中心配备专业适合、年龄合理、研发能力强的教师。 

（5）地方政府：工程中心所在地的常州市地方政府也给予了中心很多支持，常

州市科技局在科技计划项目指南中，对工程中心的研究方向有所侧重。本年度共有 7
名成员获得常州市的项目资助，总经费 70 万元。 

2. 仪器设备开放共享情况（本年度中心 30 万以上大型仪

器设备的使用、开放共享情况，研制新设备和升级改造旧设备等

方面的情况） 
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工程中心自主研发的疏浚泥泵与泥沙输送实验台、水下土壤多功能切削实验台等

多套科研、教学实验平台，均制定了相关的安全规程和使用说明，实验平台机械、电

气系统的运行、维护有专门的实验人员负责，具备了对外开放共享能力，可面向机械、

材料、港口航道、自动化等多个学科专业的教师和研究生开放，尤其是 30 万元以上

的仪器设备及实验平台，已录入“河海大学大型仪器设备共享平台”，供全校师生随

时上网查询、预约使用。2019 年度，单台大型设备年平均内部共享达到 520 小时。 

在校内共享的同时，工程中心利用水利部公益性项目研发的 3套多功能清漂设备，

从 2012 年开始，一直对昆山市巴城镇水利站进行了外部示范共享，由巴城镇水利站

负责清漂设备的使用、维护和修理，用于巴城阳澄湖水域的水面垃圾和水草清理，取

得了良好的社会示范效益。2019 年度，单台大型设备年平均外部共享机时达到 1108
小时。 

工程中心自主研发的各个实验平台，均配备了工业级别的高精度传感器和控制系

统，如流量计、浓度计、差压传感器等疏浚关键参数的测量设备，均采用了国际知名

品牌，完全满足企业产品和技术开发的需求，可面向疏浚技术、机械制造、材料等多

个行业开发，具备较强的技术研发合作能力。 

2019 年度主要针对国家重大研发计划项目的需求，对现有的透明水槽疏浚实验台

进行了升级改造，拓展了射流实验区域和功能，在此基础上提出了淹没射流冲刷的实

验方案和参数测量方法，实现了不同强度细沙制备、射流压力控制、冲刷过程测量等

功能。利用升级改造后的实验台已进行了一系列圆柱淹没射流冲刷细沙过程实验，实

验数据和数值模拟结果较为吻合。 

3. 学风建设情况（本年度中心加强学风建设的举措和成

果，含讲座等情况） 
工程中心依托学院的本科生/研究生课程，充分发挥绞吸挖泥船模拟器等工程化

实验平台的作用，开设了多个本科、研究生教学实验课程，在本科生和研究生培养手

段进行了创新，获得了学生的极大兴趣和一致好评。同时积极参与河海大学的“1525”
创新创业教育实施计划，即“100%的学生受到创新创业教育、50%的学生参加创新创

业实践、25%的学生取得创新创业成果”。工程中心人员担任指导教师，并向参与创新

创业活动的大学生开放了全部实验室和实验仪器。 

工程中心注重开阔学生的学术视野，引领学生关注前沿知识，挖掘学生学术研究

的兴趣，积极邀请国内外知名专家学者来学校做报告。本年度工程中心学生共参加学

术讲座 20 余场，累计参加 500 多人次，学生普遍反映获益匪浅。 

4. 技术委员会工作情况（本年度召开技术委员会情况） 
2019 年度，学校科技处先后组织了两次工程中心的工作进展专题研讨会。工程中

心技术委员会主任严以新教授、主管科研、基地工作的郑金海副校长和校内外多名专
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家参会到场，听取了中心主任倪福生教授的工作汇报。 

倪福生教授从工程中心评估期内的技术研发情况、成果转化业绩、人才培养、硬

件运行条件和近中期任务目标等多个方面，向委员会主任、校领导和与会专家进行了

详细汇报。严以新教授充分肯定了工程中心取得的成绩，并就工程中心建设过程中遇

到的问题和下一步发展方向等，给出了合理可行的指导意见和建议。 

五、下一年度工作计划（技术研发、成果转化、人才培养、

团队建设和制度优化的总体计划，不超过 1500 字） 
1.技术研发 

（1）各方向研究计划 

①疏浚关键机具及工艺仿真研究方向 

疏浚关键机具：重点开展砂性土和粘土射流冲刷过程研究，高压水射流破碎水下

岩石机理研究，无堵塞旋流泵清淤技术研究和水面漂浮物清理设备大推力明轮研究。 

疏浚装备自动化、智能化控制：重点开展挖泥船机电测控技术研究，泥砂管道输

送自动化控制技术研究，水环境立体式无人监测系统研发，多水下机器人协作机制研

究和挖泥船动力学跟踪控制研究。 

疏浚工艺仿真：开展疏浚船作业过程中三维交互仿真关键技术应用研究。 

②疏浚工程耐磨材料研究方向 

重点开展海洋环境中疏浚机具和装备的冲蚀、空蚀破坏研究，疏浚机具复合再制

造关键技术研究和海洋船舶螺旋桨材料的表面改性研究。 

③疏浚土有益利用研究方向 

重点开展高含水率粘土和疏浚淤泥的蠕变特性试验研究和长期循环荷载作用下

的海床土本构模型研究。 

④疏浚与港口航道整治研究方向 

重点开展河口海岸粘性泥沙运动机理研究，风暴潮后航槽浮泥形成机制及疏浚技

术研究，疏浚土在保滩和人工湿地营造中利用技术研究，基于疏浚砂土的绿色护岸块

体技术研究，以及航道整治建筑物基础冲刷与防护研究。 

（2）重大、重点项目培育申报 

拟培育申报国家自然科学基金重点国际(地区)合作研究项目、国家自然科学基金

长江水科学研究联合基金项目、国家自然科学基金优秀青年科学基金项目各 1 项，申

报国家自然科学基金面上项目 5 项。力争培育国家重点研发计划课题级项目 1 项。 
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（3）在研重大重点项目有序推进 

采取多项保障措施，确保工程中心在研的重大横向课题，国家重大研发计划专题

项目、江苏省科技成果转化项目等，在规定时间内顺利通过验收。同时，依托重大/
重点项目，深入凝练成果，积极申报国家、省部级奖项。 

2.成果转化 

（1）加大项目成果和专利技术的成果转移、转化的力度 

组织科研精英参加科技“博士行”“教授团”等活动；鼓励博士挂职企业科技副

总，深入企业举行“成果发布会”，签订科技攻关合同，力争完成 2-3 项专利技术的

转移、转化。 

（2）加强与重点企业合作申报省级成果转化项目 

加强与地方科技局和重点合作企业的联系沟通，将工程中心的研究成果和企业产

业化升级的需求紧密结合，联合培育申报 1 项省级成果转化项目。 

（3）发展新的校企研发中心和科技成果中试基地 

通过与大中型企业联合建设技术研发中心和中试基地的方式，持续不断地将科技

成果进行系统化、工程化研发，实现从技术研发、中试到产业化的无缝衔接。 

3.人才培养和团队建设 

（1）加大高层次人才引进和培养力度 

加强学校相关政策宣传，构建优良的科研平台和激励机制，引进国内外高层次人

才。同时重点培养团队骨干成员，推荐出国研修访问，鼓励申报各类人才计划等。 

（2）重点组建跨学科的创新科研团队 

在现有科研团队的基础上，以各方向高层次人才为核心，推进跨学科青年教师群

体的组建，形成交叉合作的创新合作团队。 

（3）加强国际间的合作交流 

定期选送中青年教师，到国外知名院校进行学术访问；同时邀请相关领域的国际

知名专家学者，对工程中心进行访问交流。鼓励、支持团队成员有重点地参加高级别

国际会议，并在会议上发表高质量文章。 

4.制度优化 

为了促进工程中心内涵建设和高质量发展，按照学校新的建设管理思路，探索优

化新的工程中心运行机制，以机电工程学院主体力量建设工程中心，重新凝练主要研
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究方向，根据研究方向调整、重组研发队伍。同时依托学校的水利学科优势，跨学科

整合资源，补足工程中心在国家重大研发项目、政府级奖项和高层次人才培养、引进

等方面的短板。 

拟召开工程中心年度建设交流会，就上述制度优化问题进行专题讨论，并进一步

明确、落实评估期和年度的建设规划、建设目标，以及经费投入重点等。 

六、问题与建议（工程中心建设运行、管理和发展的问题与

建议，可向依托单位、主管单位和教育部提出整体性建议） 
根据教育部评估专家提出的意见，工程中心在工程技术研发、成果转化和队伍建

设等方面开展了一系列卓有成效的工作，但在国家重大研发项目、政府级奖励和高层

次人才培养、引进等方面还存在一定不足。 

针对这些不足，建议河海大学和教育部在经费方面能够给予大力支持，工程中心

将充分利用好下拨的平台建设和发展经费，以国家行业重大重点项目、政府奖励、成

果转化、高层次人才引进为重点支持对象，同时设立开放基金，培养优秀人才，培育

重大项目。 

此外，建议学校在运行机制、人才培养引进和硬件升级等方面，采取切实的保障

措施： 

①机制保障：依托机电工程学院，借力学校水利学科优势，重新凝练整合研究方

向，以机电工程学院为主体力量建设疏浚工程中心。 

②人才保障：加强学校相关政策宣传，引进高层次人才，推荐各类人才申报。 

③硬件保障：利用学校新建金坛校区的历史性机遇，在新增经费支持下，升级/
新建泥泵及泥砂输送智能化控制实验台，挖泥船智能化挖掘技术实验台，岩石疏浚实

验台，高压水射流技术实验台等实验平台，为疏浚技术研究提供更为完善的实验支撑

条件。 
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七、审核意见（工程中心负责人、依托单位、主管单位审核

并签章） 

工
程
中
心
负
责
人
审
核
意
见 

本年度，疏浚技术教育部工程研究中心围绕技术攻关与创新、成果转化与

推动行业科技进步、学科发展与人才培养、开放与运行管理等方面做了大量工

作，取得了明显成效。 

本年度，工程中心在重大横向项目、国家重大研发计划、江苏省成果转化

项目等项目经费的支持下，开展了大量研究工作，年度项目到账总经费 2153
万元，获得省部级奖励 6 项，参与制定国家标准 1 项，行业标准 1 项。 

面向大型港口建设、深水航道整治、江河湖库治理及城乡水环境保护、近

海远海吹填造陆等领域的产业需求，积极开展了疏浚工程技术成果转移转化工

作。授权发明专利 67 件，实现专利转让 12 件，进行了水面漂浮物清理收集装

备的工程化应用、水环境立体式高效清理成套装备的产业化应用等，产生了较

显著的社会、生态和经济效益。 

在学科发展、人才培养等方面亦取得了一定的成绩，发表论文 138 篇，出

版专著 1 部，通过开放共享仪器设备和资源等举措，中心的开放交流与运行管

理水平得到了进一步提升。 

下一阶段，中心将进一步加强国家重大科研项目和国家重大工程项目的申

报和承接，进一步加强杰出人才的引育工作，进一步在标志性成果方面取得较

大突破。 

 

工程中心负责人（签字）： 

2020 年 5 月 6 日 

依
托
单
位
审
核
意
见 

疏浚技术教育部工程中心于 2007 年 11 月获教育部批准筹建，依托单位为

河海大学，共建单位为中交天津航道局有限公司、江苏省水利机械制造有限公

司、交通部长江口航道管理局、浙江省疏浚工程有限公司和安徽省疏浚股份有

限公司。工程中心已于 2011 年 11 月通过教育部组织的建设验收。 

工程中心主任为河海大学倪福生教授，工程中心目前共有研发人员 68 名。

工程中心目前设有四个研究方向，分别为疏浚关键机具及工艺仿真研究、疏浚

工程耐磨材料研究、疏浚土有益利用研究和疏浚与港口航道整治研究。2019
年，工程中心承担了包括国家重点研发计划、国家自然科学基金、江苏省重点

研发计划和企业委托的横向项目在内的各类科研项目，共计 71 项，新增科研

项目经费 2850 万元，其中纵向项目经费 896 万元，横向项目经费 1954 万元。

本年度中心在研项目 80 项，到账经费 2153 万元。获得省部级奖励 6 项；参与
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制定国家标准 1 项，行业标准 1 项；授权发明专利 67 件，实现专利转让 12 件；

发表论文 138 篇，出版专著 1 部；培训国内外技术人员 120 人次。 

本单位组织专家对年度报告进行了审核，审核意见认为，该工程中心的管

理制度和组织机构健全；人员规模和结构较为合理；相关文件、资料、档案完

善；财务决算账目清楚，账务相符，手续齐全；在研发队伍建设、创新能力提

升、标志性技术开发与应用、人才培养及人员培训等方面取得了较为丰富的业

绩。 

综上，该中心的各项建设和运行工作符合《教育部工程研究中心建设与运

行管理办法》的具体规定和要求，同意上报疏浚技术教育部工程研究中心 2019
年年度报告。 

 

依托单位（盖章）：河海大学 

2020 年 5 月 6 日 

 

主
管
单
位
审
核
意
见 

 

 

 
 
 

 

 

 

 

 

 

主管单位（盖章）： 

年月日 
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八、年度运行情况统计表 

研究方向 

研究方向 1 疏浚关键机具及工艺仿真研究 学术带头人 倪福生 

研究方向 2 疏浚工程耐磨材料研究 学术带头人 纪秀林 

研究方向 3 疏浚土有益利用研究 学术带头人 王保田 

研究方向 4 疏浚与港口航道整治研究 学术带头人 诸裕良 

工程中心面积 16000m2 当年新增面积 m2 

固定人员 54 人 流动人员 18 人 

获奖情况 
国家级科技奖励 一等奖 无  二等奖 无 

省、部级科技奖励 一等奖 1 项 二等奖 5 项 

当年项目到账 
总经费 2153.4 万元 纵向经费 486 万元 横向经费 1667.4万元

当年知识产权

与成果转化 
 

专利等知识产权 
持有情况 

有效专利 67 项 其他知识产权 8 项 

参与标准与规范 
制定情况 

国际/国家标准 1 项 行业/地方标准 1 项 

以转让方式转化科

技成果 

合同项数 7 项 其中专利转让 7 项 

合同金额 13.4 万元 其中专利转让 13.4 万元 

当年到账金额 13.4 万元 其中专利转让 13.4 万元 

以许可方式转化科

技成果 

合同项数 5 项 其中专利许可 5 项 

合同金额 90.3 万元 其中专利许可 90.3 万元 

当年到账金额 90.3 万元 其中专利许可 90.3 万元 

以作价投资方式转

化科技成果 

合同项数 无 其中专利作价 无 

作价金额 无 其中专利作价 无 

产学研合作情况 
技术开发、咨

询、服务项目

合同数 
43 项 

技术开发、咨询、

服务项目合同金

额 
1954 万元 
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当年服务情况 技术咨询 8 次 培训服务 120 人次 

学科发

展与人

才培养 

依托学科 
(据实增删) 学科 1 机械工程 学科 2 水利工程 学科 3 无 

研究生 
培养 

在读博士 17 人 在读硕士 214 人 

当年毕业博士 1 人 当年毕业硕士 73 人 

学科建设 
（当年情况）

承担本科

课程 2521 学时
承担研究生

课程 653 学时
大专院校 
教材 无 

研究队

伍建设 

科技人才 教授 20 人 副教授 24 人 讲师 10 人 

访问学者 国内 无 国外 6 人 

博士后 本年度进站博士后 1 人 本年度出站博士后 无 

 

 


