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2026年自然资源科学技术奖（科技进步奖）

公示信息

一、成果基本情况

1. 成果名称：流域人居“地方-适应”规划理论、关键技术及应用

2. 主要完成人：汪芳、尉军耀、朱国金、胡燮、薛峰、钟舸、赵光竹、党安荣、齐志诚、

彭少明、赵亚辉、方勤、陈永辉、王乐业、周晓平

3. 主要完成单位：北京大学、中国电建集团西北勘测设计研究院有限公司、中国电建集团

北京勘测设计研究院有限公司、清华大学、中国中建设计研究院有限公司、湖南省国土

资源规划院、湖北省文物考古研究院、水利部水利水电规划设计总院、河海大学

4. 推荐单位：中国自然资源学会国土空间规划研究专业委员会

二、推荐意见

针对落实“以水定城”的流域国土空间规划重大需求，项目面对国土空间规划基础数据

及管控周期与水文演化的时间尺度错配问题，从认知范式、技术方法、基础理论、实践路径

逐层递进开展系统研究，为生态文明时代流域人居国土空间规划提供了新理论、新手段。

由北京大学牵头，与各家单位协同攻关，依托多项国家级重大科研任务，历经 20 余年，

构建了理论、技术、平台、应用一体化的完整技术体系。提出了“长时序-多尺度-多要素”

的流域人居时空认知范式，实现了规划分析由短期向长期、由局部向区域的完善；研发了流

域人居多源异构数据同化方法和长周期演化规律约束的数据智能推断技术，攻克了自然‑人

文‑技术多源数据融合、连续可比的技术难题；揭示了流域人居演化中时间滞后、空间转嫁、

功能限定三条支配性规律，构建了流域人居“地方‑适应”规划理论，建立了面向不同水文

扰动情景的“迭代-调适-重构”规划分类实践路径，实现了国土空间规划由静态管控向动态

再适应的转变，拓展了国土空间规划的理论体系。

项目授权发明专利 17 项、软件著作权 3 项，主编行业标准 4 部、英文著作 1部，发表

论文 116 篇。成果已应用于黄河、长江、运河及其交汇地区 11 个省份的 212 个项目，在黄

河流域生态保护和高质量发展水安全规划、“23·7”洪水北京门头沟沿河口村整村异地安置、

云南鲁地拉水电站移民安置规划等重大项目中得到实践检验，取得显著的社会、经济与生态

环境效益，推广应用前景广阔。“黄河-莱茵河”成果被收入《国家自然科学基金委员会 2020

年度报告》，流域相关咨政选题被中办采纳，咨政报告获北京市领导、湖南省领导等的批示；

并推动 24 所高校设立“流域人居”研究生招生和培养方向。成果推动形成了规划学科发展

的新方向，为提升国土空间规划长期适应性评估和用途管制水平提供了重要支撑，应用效果

和行业引领作用显著，有力促进了国土空间规划领域的科技进步。

综上，拟推荐该成果申报 2026年自然资源科学技术奖（科技进步奖）一等奖或特等奖。
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三、成果简介

国土空间规划需要研判空间用途能否长期稳定存续，现有技术方法大多局限于现状条

件下的人地适配评估。“以水定城”是中央“四水四定”原则的首要内容，是城镇开发边界

划定、城市规模管控的关键依据。自然资源部的核心定位是以“两统一”职责统筹山水林

田湖草沙系统治理，水是该系统治理中不可或缺的关键要素。

当前“三区三线”划定、重大水利工程用地审批、移民安置选址等实务工作，主要依

托近几十年水文观测与设防标准开展决策。国土空间实行长期乃至永久管控，城镇开发边

界管控周期为 15-30 年，而江河湖库水文变化周期可达数百年至数千年，规划实际影响也

往往超出规划设定期限。叠加城镇化与气候变化扰动，传统“百年一遇”水文风险频发，

甚至一年发生多次。基于短期数据划定的空间边界，未来面临适配失效隐患。由此，本项

目凝练科学问题：面对国土空间规划管控与水文演化的时间尺度错配，如何揭示人水“适

应-失效-再适应”内在机理，建立空间用途长期存续的研判依据，以支撑未来百年、千年

的国土空间安全判断？

针对上述难题，在国家重点研发计划、国家自科基金、国家社科基金等项目支持下，

团队摒弃对短期观测数据的简单趋势外推，以扩大时空量级、寻找演化规律、实现调控预

测为主线，聚焦流域人居万年演化历程，立足规划学科，融合地理学、考古学、水文水资

源、遥感科学、信息科学等开展多学科交叉研究，提出流域人居系统科学框架，形成如下

4项核心成果：

一、创新了流域人居“长时序-多尺度-多要素”认知范式。实现规划视角从短期局部

解析向长期系统认知转型，构建了“万年-双河”时空框架，整合考古、古环境、历史地

理、现代监测等数据，建立了流域人居长时序分析维度，揭示短周期研究难以识别的城水

演化规律；搭建了流域人居多尺度分析框架，揭示流域-聚落层级结构与跨尺度作用机制；

构建了“自然-人文-技术”多要素指标体系，建立了贯通古今的流域聚落数据集，为国土

空间规划提供长周期统一判断基准。

二、建立了流域人居“地方-适应”规划理论。推动空间规划由静态人地适配向动态再

适应的转变，揭示了聚落“适应-失效-再适应”动态演化机制。从 120 个历史聚落提炼 26

类人水适应传统智慧，将地方性经验转译为现代规划策略；揭示了时间滞后、空间转嫁、

功能限定三条支配性规律，形成流域人居 “地方‑适应” 规划理论体系，支撑规律驱动的

规划决策。

三、研发了流域人居“同化-推演”技术方法。针对多源异构数据残缺、难以联动分析

的瓶颈，建立了多源数据同化技术，实现自然、人文、技术数据的连续可比；提出了长周

期规律约束下的数据智能推断方法，依托演化规律修补缺失数据；研发了长时序与多尺度

流域人居系统智慧应用平台，可支撑空间用途识别、风险研判、调控预测，形成完整的技

术工具链。

四、构建了面向不同水文扰动情景的“迭代-调适-重构”分类规划路径。推动规划由

统一适配向分类施策转变，将流域人居演化规律与适应状态诊断转化为用途管制和空间优

化方案，形成三类实践范式：流域演化迭代型空间评估、常态流域调适型空间规划、水文
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突变重构型空间规划，可支撑流域用途管制、系统治理以及重大水利工程移民安置等复杂

场景。

四、客观评价

2026年 9月 13日，中国城市科学研究会组织召开相关项目成果评价会。由陈军院士为

主任，梅洪元院士、何川院士为副主任的评价委员会认为“项目成果在‘长时序-多尺度-多

要素’的流域人居时空认知范式、流域人居系统科学及其‘地方-适应’理论、多源异构数

据同化方法和长周期规律约束的数据智能推断技术等方面达到国际领先水平”。

由北京大学与中国电建西北院共同研发的“长时序与多尺度流域人居系统智慧应用平台

V1.0”于 2024 年 2 月通过第三方权威测评，符合国家标准。
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五、主要知识产权目录

序号
知识产权

（标准）类别

知识产权（标准）

具体名称

国家

（地区）

授权号

（标准编号）

授权（标准发布）

日期

权利人

（标准起草单位）

发明人

（标准起草人）

发明专利

（标准）有效

状态

1 授权发明专利
洪水影响下的文化遗产脆弱

性评估方法及装置
中国 ZL 2024 1 0323133.6 2024年 6月 4日

中国电建集团西北勘
测设计研究院有限公

司；北京大学

汪芳；尉军耀；
刘永；王飞；杨

子江；李懿
有效

2 授权发明专利
一种多尺度流域人居环境分

类管理系统
中国 ZL 202410316488.2 2024年 6月 18日

中国电建集团西北勘
测设计研究院有限公

司

尉军耀；汪芳；
肖翔；辛乾龙；
郑勇；马福全；
孔元刚；杨党
锋；武佩佩

有效

3 授权发明专利
流域人居数据分析方法及系

统、计算机设备
中国 ZL 2024 1 0330530.6 2024年 6月 18日

中国电建集团西北勘
测设计研究院有限公

司；北京大学

汪芳；袁敬诚；
刘云淮；张昊

明；王舜奕；宋
铮

有效

4 授权发明专利
传统涉水遗产设施智能勘测

设备与方法
中国 ZL 2026 1 0204030.7 2026年 5月 29日

中国电建集团西北勘
测设计研究院有限公

司；北京大学

汪芳；赵光竹；
郑俊杰；侯建

刚；毛少羿；薛
鹏程；马瑞衢

有效

5 授权发明专利
基于天地空一体化监测的冻
土山区水文模拟方法及系统

中国 ZL202610261679.2 2026年 6月 23日
中国电建集团西北勘
测设计研究院有限公

司；北京大学

汪芳；赵光竹；
郑俊杰；周晓
平；钟舸；张

涛；何松

有效

6 授权发明专利
流域相似性的分类方法及装

置、存储介质、设备
中国 ZL 2024 1 0390282.4 2024年 9月 17日

中国电建集团西北勘
测设计研究院有限公

司；北京大学

汪芳；费腾；尉
军耀；王乐业；
陈效逑；王飞；

宋铮

有效

7 授权发明专利
基于深度学习和旱涝转换预
测的水资源调配方法及系统

中国 ZL 2026 1 0210772.0 2026年 5月 19日
中国电建集团西北勘
测设计研究院有限公

司；北京大学

汪芳；尉军耀；
李江；宁超；王
飞；王玉圳；程

龙

有效
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8 授权发明专利
一种传统村落集中连片区的
分类、联系及范围识别方法

中国 ZL 2023 1 0808360.3 2024年 3月 19日 北京大学
汪芳；刘钊；赵

星光 有效

9 授权发明专利
一种结合历史及现代游历数
据的历史城镇网络构建与分

类评估方法
中国 ZL 2023 1 0869128.0 2024年 2月 27日 北京大学

汪芳；刘钊；尉
军耀；杨一鸣；

高兴玺
有效

10 行业标准 水电工程信息采集规范 中国 NB/T 10971-2022 2022年 5月 13日

中国电建集团昆明勘
测设计研究院有限公
司；中国长江三峡集
团有限公司；中国电
建集团华东勘测设计
研究院有限公司；中
国电建集团成都勘测
设计研究院有限公
司；中国电建集团中
南勘测设计研究院有
限公司；中国电建集
团北京勘测设计研究
院有限公司；中国电
建集团西北勘测设计
研究院有限公司；中
国电建集团贵阳勘测
设计研究院有限公
司；华电金沙江上游
水电开发有限公司叶
巴滩分公司；中国三
峡武汉科创园；中国
水利水电第八工程局
有限公司；中国水利
水电第十四工程局有
限公司

朱国金；闻平；
张礼兵；潘建

初；张帅；吴小
东；吴弦骏；高
浩志；熊保锋；
刘金飞；曾佑

聪；赫雷；杨党
锋；刘心怡；刘
强；吕昂；柴
峻；付航；李

忠、；周绍红；冯
燕明；许后磊；
王小峰；谢飞；
王莹；曾乾礼；
姜鹏；习兰云；
赵凯；周政国；

施继何

其他有效的
知识产权


